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Splosno

Osnovne zahteve za izgradnjo nosilne konstrukcije za postavitev Baterijskega hranilnika

1.  Nosilna konstrukcija je postavljena v jarek ob objektu, ki je v celoti izdelan iz AB, deb.
30 cm.

2. Nosilna konstrukcija je iz vroce cinkanega jekla (HDG), odpornega proti koroziji in
primernega za dolgotrajno uporabo na prostem.

Izdelan je bil stati¢niizracun, ki uposteva lastno tezo konstrukcije in baterij in teZo snega,
vetrovna obremenitev, zaradi zatiSne lege, ni upostevana, skladno z EUROCODE ali
enakovrednimi standardi

1.  Konstrukcija je namenjena zunanji uporabi, z Zivljenjsko dobo 25 let in garancijsko
dobo 10 let

2.  Konstrukcija je sestavljena z vijacenjem, pri cemer so uporabljeni Inox vijaki razreda
A2.

3.  Certifikati ATEC in ETN niso zahtevani; ATEX v tem primeru ni potreben, saj v okolici
ni prisotnih vnetljivih plinov.

4.  VzdrZevanje: dostop je enostaven, varjenje ni predvideno, saj so vsi elementi
povezani z vijaki.

Material za jekleno konstrukcijo je iz S255J2, vroce cinkano

Za vijaCenje se uporabljajo nerjavni vijaki A2: kvalitete 10.9 ali 8.8. glede na zahteve
statike.

Jeklena konstrukcija mora biti ustrezno antikorozijsko zascitena, predvideno je vroce
cinkanje.

Jeklena konstrukcija mora biti izdelana v skladu s standardom SIST EN 1090-
2:2008+A1:2012 “lzvedba jeklenih in aluminijastih konstrukcij — 2. del: Tehni¢ne zahteve
za izvedbo jeklenih konstrukcij”, v katerem so navedene sploSne zahteve za izdelavo in
montazo jeklenih nosilnih konstrukcij, narejenih iz vroce valjanih, vro¢e obdelanih,
varjenih in hladno oblikovanih jeklenih izdelkov. Privzeti je potrebno razred izdelave EXC2,
ki definira nivo tehni¢nih zahtev za izvedbo jeklenih konstrukcij skladno z Aneksom B
standarda SIST EN 1090-2:2008; Tabela B.3. Izvajalec jeklene konstrukcije mora pripraviti
tehnoloski naért montaZze jeklene konstrukcije, ki bo vseboval vrstni red montaze, nacin in
mesta zaCasnega podpiranja....

Predvidena mora biti tudi vsa strojna oprema in orodje za dviganje montaznih sklopov.
Osebje, ki izvaja montaZzo mora biti usposobljeno in med delom ustrezno zavarovano.

Morebitne montazne izvrtine ali podaljSane luknje, morajo biti ustrezno naknadno
korozijsko zascitene kot npr. metalizacija s cinkom



Splosno

1. Metodologija gradnje
a) Gradbena dela

. Postopek montaze se za¢ne z ogledom in prevzemom dela stavbe na katerem se dela
izvajajo — jaski ob stavbi.

. Priprava gradbisca vkljucuje:
o Cisenje vegetacije ali ostankov (¢e je potrebno)

o Ureditev logisti¢nih con za gradnjo, skladis¢nih prostorov za materiale in dostopnih
poti

o Namestitev varnostnih ograj, oznak in dolo¢enih obmodij za ravnanje z opremo in
odpadki

o Namestitev prometno — signalizacijske opreme.

. Konstrukcijski elementi se dostavijo prefabricirani in se sestavijo na kraju samem z
vijatenjem (varjenje ni dovoljeno).

. Vsa dela se izvajajo v skladu z lokalnimi gradbenimi in varnostnimi predpisi, vkljué¢no z
zasCito pred padoci, varnostjo pri izkopih in elektriéno varnostjo.

b) Temelji

. Konstrukcija je postavljena v jaSek ob objektu in se naslanja na robove in dno jaska —
stati¢ni izracun je izdelan. Dodatne ojacitve niso potrebne.

. Konstrukcija se ne sme pritrjevati na steno objekta.
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Splosno

c¢) Nosilnost konstrukcije
. Konstrukcijski sistem je zasnovan za odpornost na: veter, sneg in lastno tezo.

. Pri analizi obtezbe s snegom je upostevana snezna cona A2 po karti obmodij z
enakim porastom snezne obtezbe in nadmorska viSina 270 m, kar pomeni 1,47
N/m”2 snezne obremenitve.

Vse konstrukcijske komponente ustrezajo:

o  EN 1090 (za jeklene konstrukcije)

o  CE oznaki in pripadajoci skladnostni dokumentaciji
. Static¢ni preracuni vklju€ujejo:

o  Vertikalne in horizontalne obremenitve

o  Dinami¢ne ucinke (npr. dvig vetra)

o  TeZo konstrukcije in montaznega sistema

. Nosilna konstrukcija je iz vroce cinkanega jekla (HDG), odporna proti koroziji in
primerna za dolgotrajno zunanjo uporabo.

d) Pozarna klasifikacija — Broof (t3)

. Sistem je zasnovan za izpolnjevanje zahtev pozZarne varnosti v skladu z EN 13501-5, z
namenom doseci klasifikacijo Broof (t3), kjer je to primerno.

. Za dosego tega morajo biti uporabljeni materialiin komponente:
o  Negorljivi ali z omejeno gorljivostjo (npr. razred A2-s1,d0 po EN 13501-1)
o Namesceni v skladu s pozarno varnimi montaznimi metodami

. Vsa ustrezna potrdila o poZarni varnosti in dokumentacija o skladnosti bodo
zagotovljena s strani dobaviteljev.
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Slike mikrolokacije — jasek ob objektu

Zelo
pomembno!

Visina do roba betona

Mera 4.950 je mera od vrha
betonske obrobe do tal jaska

Mere kontrolirati na mestu!

Ker mere globine jaska niso vzdolz jaska enake je potrebno pod
vertikalne podpore konstrukcija podliti beton, ki bo tlorisno gledano
10cm Sirsi od podporne plocevine stebra.
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Izbrana baterija

TECHNICAL SPECIFICATIONS

TAG cCcT GM215kWh-100kW-2h
DATASHEET Lol
BATTERY MODULE DATA
Battery Type [V/Ah] LFP 3.2/280
Battery Pack Capacity [kWh] 53.76
ALL-IN-ONE
Battery System Capacity (kWh) 215
G = M A x Operating Voltage Range [V] 672~876
Number of Temperature Sensors 128
COMMERCIAL AND INDUSTRIAL ENERGY STORAGE SYSTEM
Battery Pack Protection Level P67

AC OUTPUT DATA

- (]

SAFETY

Fox g Rated Output Power (kW] 100
Compoartmentalized design with &

—— preventive olarm system. Fe Ocfem cowwr B0 11D

Max. AC Input/Output Current [A] 167

EC <

b VI THD [%]
Nominal Voltage [Vac)
Power Factor

Nominal Frequency [Hz]

Adjustable Power Factor Range

380/400, 3L/N/PE
>0.99
<11 (leading ~ lagging)
50/60

SYSTEM DATA

! Round Trip Efficiency [%] >89
| 00D [%) 0~100
Al AENTABLE
oy UGMENTABL Cycle Life 28000@70%E0L
1 Precontigured during manutacturing, plug
and onsite. Capable of porallel Communication Interfaces Ethernet
connection upgrades for flexible system
size application. Ingress Protection P54
Cooling Type LUiquid cooling
Altitude [m] <3000
Operating Temperature [*C] 25~55

Operating Humidity (%] 095 (No condensation)
Nolse [dB] <75 @1m
Dimensions (W*D*H) [mm] 1040*1500°2200
Fire Protection Aerosol
Welght (kg <2500
Grid Code CEI 0-21, CE) 0-16, EN 50549-1, EN 50549-2, EN 50543-10, TOR type A, C11/10, 639
Safety/EMC IEC 62619, IEC 60730-1 appended H, IEC 62477-1, IEC 61000-6-2, IEC 61000-5-4, UN 38.3, UL 95404
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Concrete base front Concrete base side

Pri projektiranju je bila predvidena baterija — na sliki zgoraj, v kolikor pri
izvedbi pride do spremembe proizvajalca/ tipa baterije je potrebno
prilagoditi PZI konstrukcijo , vkljuéno s sticnimi izraCcunom !
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Izbrana baterija — luknje za pritrjevanje

Ziga Kovadié

Za Igor Turniek
(2)Foundation requirements
ESS must be installed on concrete or other non-combustible surfaces. The installation surface must be
level, firm, flat, and have sufficient bearing capacity. No dents or tilts are allowed.

When building the foundation, you need to consider the ESS cable outlet and reserve trenches or cable

entry holes. Please refer to the figure below for the installation hole location diagram.

Parallel machine copper bar inlet hole

HEA 140 — preéni nosilec [ o] = [ = I
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Installation hole diagram (unit: mm)
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Povzetek iz staticnega porocila

PROJEKTIRANJE GRADBENIH KONSTRUKCL

PROJEKTIRANJE GRADBENIH KONSTRUKCH STATIKon GORAZD DEBELJAK, univ.diplin2.grad., s.p.
STaTiKon GORAZD DEBELJAX, univ.diplin2.grad., s.p. 2000 MARIBOR, Miadinska ul. §
2000 MARIBOR, Miadinska ul. 5 Telotor: 022280040 Far 02751.0038
Telofon: 02/228-00-40 Fax: 02/251-00:38 Maitgorard dabedak @siolnet - 2 2.1 3
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PROJEKTIRANJE GRADBENIH KONSTRUKCIJ

STaTiKon GORAZD DEBELJAK, univ.diplin2 grad., s.p.
2000 MARIBOR, Madinska ul. §
Telofon: 02/228-0040 Fax: 02/291-00-38 Ma:
0.
34%/10
o
o
1.8xI - Aa - armatura znotraj (MA 500/560,MB 30,85 cm)
3
+ 3o,
=11
N
!
1:8x1 - Aa - armatura znotraj. (MA 500/560,MB 30,2=5 cm)
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Koncept konstrukcije baterijskega hranilnika.
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Koncept konstrukcije baterijskega hranilnika.

HEA
140

HEA
200

120X 120 X3

V prvo polje — ob vratih namestiti napenjalne vezi M16, 2 kos
DolzZina iztegnjene vezi — med luknjama = 4.770 mm

Slika je simboli¢na
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Koncept konstrukcije baterijskega hranilnika.

Podliti z betonom
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Koncept konstrukcije baterijskega hranilnika.

Konstrukcija VN
\ Resetke fiksne

Resetka

/ premakljiva

Resetke ostanejo — od spodaj jih ,prebodejo 3x nosilci ob steni stavbe —tam se reSetke dodelajo.

PZI-konstrukcija, Baterijski hranilnik
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Koncept konstrukcije baterijskega hranilnika.

Konstrukcija N
\ Resetke fiksne

Resetka

/ premakljiva

Resetke ostanejo — od spodaj jih ,prebodejo 3x nosilci ob steni stavbe —tam se resetke dodelajo.

PZl-konstrukcija, Baterijski hranilnik
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1. korak

2. korak

3. korak

Koncept konstrukcije baterijskega hranilnika.

Odrezati okno
v resetki

Pod reSetko namestiti ploCevino in jo spojiti z vijaki

Meto odrezane resSetke takoj po rezanju zascititi s Cink sprejem.

PZI-konstrukcija, Baterijski hranilnik
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Koncept konstrukcije baterijskega hranilnika.

Mere - Sirine resetk
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Koncept konstrukcije baterijskega hranilnika.

Kabliranje — pod resetko
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Trdnostna analiza - model

Trdnostniizracun je narejen po metodi koncnih elementov z upostevanjem:

+ Teze baterij in lastne teze konstrukcije
+ obremenitve s snegom - cona A2 pri nadmorski visSina 270 m

+ Obremenitev vetra ni zajeta, ker konstrukcija ni izpostavljena vetru.

PZl-konstrukcija, Baterijski hranilnik
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Trdnostna analiza - Napetosti:

-+ @& -0

Model name: Sestaw.2 e
Study name: Static 1{-Default-)

Plot type: Static nodal stress Stress1

Deformation scale: 130,864

wvon Mises (N/mm*2 (MPa))
1,216 +02
. 1,095 +02
- 9731e+01
. 8514e+01
_ 7,298e+01
6,082e+01
. 4,865e+01
_ 3,649 +01
2,433e+01
1,216e+01
9,287e-05

—p Yield strength: 2,350 +02

-
s
Model name: Sestaw.2 [L] 1 % ﬁ I;I
Study narne: Static 1(-Default-)
Plot type: Static nadal stress Stress1
Deformation scale: 130,864
won Mises (Nfmm*2 (MPa))
1,216e+02
. 1,095 +02
- 97e+01
_ B514e+01
_ 7.208e+01
| 6,082e+01
_ 4,B65e+01
. 3,640e+01
2433401
1,216e+01
0,287e-05
— Yield strength: 2,350e +02
z s
ol

Max napetost lokalna 110 Mpa
Max napetost na mestih najbolj obremenjenih podrocij = 70 Mpa
Dopusta napetost = 165 Mpa, varnost = 2,35
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Trdnostna analiza - Pomiki:

CHBEAFE - D-v- Q-0

hodel narme: Sestaa2

Study name: Static 1(-Default-)

Plot type: Static displacerment Displacement1
Defarmation scale: 130,864

URES {ram)

5,656 +00
. 5,000 +00
4,525¢ +00
3,950 +00
3,3%4e +00
2,828e +00

2,262e+00

. 16076 +00
1,131e +00
5,656e-01

1,000e-30

=

Model hame: Sestaw.2

Study narne: Static 1(-Default-)

Plot type: Static displacement Displacement]
Deformation scale: 130,864

- W-v-¢/ -0

URES {mrmj)

5,656 +00

. 5,000e +00

4,525e+00

3,050 +00

3,354 +00

2,628e +00
| 2,262e+00
1,607e +00
1,131e+00
5,656e-01

1,000e-30

Max povesi 5,6 mm
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Popis :

poz. |Deli konstrukcije QrTy. mera
1 Profilna cev kavdratna 120x120x4 3 kos
2 Plosc¢a 500x500x20 3 kos
3 PodloZzna plosc¢a 250x500x10 3 kos
4 HEA 200 - Profil 3 kos
5 HEA 140 - Profil 1 kos
6 HEA 140 - Profil 1 kos
7 Podpornik 3 kos
8 |Ojacitveno rebro 12 kos
9 HEA 100 2 kos
10 |Plos¢a - koncna 2 kos
11 |Plosca - sredinska 1 kos
12  |Plo$¢a 100x100x8 4 kos
13 [Spojnik 4 kos
14  |Palica z napenjalcem M12 2 kos
15 |Betonskijasek 1 kos
16 |Baterija - Shematsko 7 kos
poz. |Popis vijatnhega matariala kos mera
1.0. |Vijacenje baterij
1.1. |Vijak s cilindri¢no in Sestkotno glavo (DIN 912), 1ISO4762 M12x 70, inox A2 30 kos
1.2. |Varnostna matica DIN982 M12, visoka s poliamidnim varovalom, inox A2 30 kos
1.3. |PodloZzka M 12, DIN 125 B, 140 HV, nerjavece jeklo A2 30 kos
2.0. |Vijaenje med nosilcema HEA 140/200
2.1. |Vijak s cilindricno in Sestkotno glavo (DIN 912), 1ISO4762 M12x 50, inox A2 30 kos
2.2. |Varnostna matica DIN982 M12, visoka s poliamidnim varovalom, inox A2 30 kos
2.3. |Podlozka M 12, DIN 125 B, 140 HV, nerjavece jeklo A2 30 kos
3.0. |Ojacitev pohodnih resetk pri izrezu
3.1. |Dvojna klema za spajenje reSetk za okence (33%x33) mm 20 kos
3.2. |Cink spray 500 ml
Risbe konstrukcije v pdf formatu so priloZzene v mailu.
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